A JEJi VYUZITi PRO ADAPTACI ZASTAVENEHO UZEMi
VUCI DOPADUM ZMENY KLIMATU A K PODPORE
EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB INTRAVILANU

)) Své problémy nemiiZeme vyfesit, pouZivime-li Prirucka pro pfipravu investicnich Libereckv
stejny zptisob mysleni, s jakym jsme je vytvofili. zameru Libereckeho kraje a jeho \\Qek?-g y
prispévkovych organizaci l

Albert Einstein



Efekt méstskeho tepelného (klimatického) ostrova Prace s pfiruckou

Tepelne ostrovy mest, 2014, upraveno
(CHMU, zdroj: https.//ct24.ceskatelevize.cz) v Ucelem prirucky je nabidnout inspirativni voditko ke + Prirucku bude mozné vhodné vyuzit jako podklad pro naplilovani

v Primérna teplota Prahy je v dGisledku efektu méstského komplexnimu pojeti pfipravy investi¢nich zamért z pohledu pozadavki vyplyvajicich z pfipravované vnitfni smérnice

tepelného ostrova o 1 °C vyssi, nez kdyby se tento efekt Uur!wu'l adaptace staveb a zastavéného tizemi vic¢i dopadim zmény Libereckého kraje pro pfipravu investi¢nich zdméra.
neprojevoval (Skaldk a spol., 2015). Pocitové teplota r klimatu a v neposledni fadé také z pohledu podpory ekologické ) L i o L
v centru Prahy se v§ak po vét$inu roku 1isi od okolni stability krajiny a ekosystémovych sluzeb zastavéného tizemi. v Zii,kladm Pvfln}(il}’y, kttefe P%lm?lyvb!{)t Zo?llle%r}eny'bghﬁ? cailng
it 309 Slicek. Bi o i L ) fipravy vSech investi¢nich zaméru, nehledé na jejich detailni
krajiny 02-3 °C (Pondelicek, Bizek (ed.), 2016) v Prirucka sineklade za cil poskytnout vycerpavajici manual , goxll)ahusg odli$nosti, jsou shrnuty v ¢erveném blc])k]u ,Piiprava
v Signifikantni odchylky mikroklimatu se projevuji jiz u mést projektové ptipravy zaméru. Cilem prirucky je nabidnout zakladni investi¢nich zdméra a zadavani projekéni pripravy*.
s nékolika desitkami tisic obyvatel (viz obrazek nize). predstavu o moznych opqtfgnigh v souvislgsti S rostougimi
/ Méstské mikroklima je v dfisledku vy&gich teplot, ztraty pgiadavky na zohledﬁovam’ otazek 2iv9tn1ho prostfedi pfi' - Vzhledem k Sirokému spektru podminek a potfeb pri feSeni
o . PR P vystavbé a urbanizaci a posilit potencial pro konstruktivni diskusi konkrétnich zaméra i variabilité vyslednych opatfeni doporucujeme
ptirozeneho povrchu, vegetace a vodnich biotopu take sussi. s odbornymi projektanty pfi pfipravé investi¢nich zamérd. pfinasledném zacileni na konkrétni oblast zajmu vénovat se celému
v Méstské klimatické ostrovy ovliviluji lokalni priibéh pocasi v Uvedens opat¥eni nepfedstavuji tiplng vicet monosti. bloku. Na jeho zakladé je pak El’uvtné individualné zvazit a s odbornou

i klimatické charakteristiky regionu, odborna studie osobou projednat nejvhodnéjsi feSeni pro dané podminky.
(Jacobson, Ten Hoeve, 2012) dokonce piedpoklada 2—4% podil

tohoto jevu na celkovém globalnim oteplovani.

Oblast zajmu Prislusné kapitoly a podkapitoly Strana, barva kapitoly

Teplota povrchu v Pardubicich dne 26. 6. 2019, 11.44 hod.
(zdroj: Zranitelnost mesta Pardubic vici vysoRym teplotam a moznosti

Zakladni principy environmentalné uvédomélé vystavby

adaptaci, Ekotoxa, s.r.0., 2020, www.pardubice.eu) Priprava investicniho zameéru Hospodareni se srazkovymi vodami pomoci modro-zeleno-$edé infrastruktury
a zadavani projekéni pripravy
oy .. - * Z porovnani rozlohou srovnatelnych . . . o . .
: '- i = | Li o iz lokalit Tyrsovy sady, dostihové Optimalizace prostorového vyuziti stavebnich pozemkt
meandry Labe v 1 " zavodisté a Zelenobranska dubina 2N 5 Ané
- o Zpevnéné ploch Propustné zpevnéné h
., Velke jezero | | jsou patrné odlisné mikroklimatické pevnene plochy ropustne zpev povrehy
4 \ vlastnosti ruznych typu tzv. zelenych Zelené stfechy Vegetaéni (zelené) stfrechy

ploch i v oblasti teploty povrchu.

i\ - P r Zelené zdi Zelené zdi a vertikalni zahrady
= » - el "' Y *
4D < Koridor - >40 teplota vzduchu 2o . .
o . 940 a stanici GHMU o o . Reseni bez vodniho biotopu
~ == # el ey s’ = [ 38-39 Pardubice - Hospodafeni se srazkovyml vodami Retenéné-vsakovaci a retenéné-akumulaéni nadrze na srazkovou
e leneBra T s e hypermarket | : 37_38 Popkovice (areal vodu koncipované jako vodni biotop &i mokiad
- = gy ; Letiste Pardubice)
[ & L i | 36-37 v dobé pofizeni Travnaté plochy
~ b T . 35-36 termosnimku ) —
dostihove | |_Zetezniéni nadrazi - AN | Studanecky les 34-35 cca3lC Plochy zelené Dieviny
; S — T - . 33-34 . . s e N
zavodisté ' 32-33 Ekosystémoveé pojeti parkti a zahrad
¥ . I _
. e -  31-32 Pouzité zdroje informaci a dalsi uzite¢né odkazy

B s0-31
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Zakladni principy environmentalné uvédomeéle vystavby

a. Minimalizace negativnich dopadu
zameru na zivotni prostredi

b. Aplikace modro-zeleno-sedé infrastruktury jako
adaptacniho opatreni vuci zméné klimatu

c. Podpora biodiverzity, ekologickych funkci krajiny
a ekosystémovych sluzeb intravilanu

d. Snizovani materialni a energetické narocnosti zameéru

e. Zahrnuti ostatnich opatreni a pristupu zvysujicich
adaptabilitu zastavéného uzemi

Minimalizace negativnich dopadut

v Komplexni feSeni stavebniho zaméru snizujici jeho plo$ny
zabor a/nebo upravujici jeho prostorovou kompozici tak,
aby se zabor vyhnul nejcennéj$im pfirodnim prvkim
v lokalité (hodnotné stromy, vodni a podmacené biotopy,
skalni biotopy, lesni porosty atp.) — viz str. 14.

v/ Minimalizace dopadti zdméru na $irsi ekologické
charakteristiky dot¢eného tizemi, jako jsou
napf. hydrogeologické poméry a migracni prostupnost
krajiny, volbou vhodného umisténi a provedeni.

Zachovat existujici pFirodni prvky
je nesrovnatelné vyhodnéjsi nezZ vytvdret nové.

Existujici zeler a vodni prvky plni kyZené
mikroklimatické a ekologické funkce ihned

a zdarma. Ve srovndni s nové zaklddanymi maji
zanedbatelné az nulové ndroky na tudrzbu, maji
predpoklad dlouhodobé stability a funkcnosti.

v Kompenzace neodstranitelnych dopadi vhodnymi
opatfenimi (nahradni vysadba, zaloZeni nahradnich
biotopti, ndhradni hnizdni prostory na rekonstruovanych
budovach, zasakovani prerusenych drah proudéni podzemni
vody, kompenzacni revitaliza¢ni Gpravy opevnénych
koryt, vyuziti modro-zelené infrastruktury - sniZeni
dopadii na vldhové a mikroklimatické podminky).

v Snizovani dlouhodobych dopadi na Zivotni prostfedi —
napt. ochrana proti kolizim ptaku s konstrukcemi,
vyuzivani environmentalné Setrnych technologii
a prosttredki (napt. biodegradabilni myci prostfedky),
moderni technologie ¢isténi odpadnich vod, véetné
docistovani precisténych odpadnich vod v kofenovych
Cistirnach pred jejich vypusténim do vodniho toku atd.

Ueinné (tj., dostatecné husté) ochranné polepy na
pruhledne a reflexivni plochy (www.estav.cz)

(https://strednicechy.ochranaprirody.cz)

Mobilni zelen - alternativa v komplikovanych podminkach,
nam. Premysla Otakara Il., Ceské Budéjovice (www.impuls.cz)

Zabudovana netopyri budka (www.priroda.cz)

Elementarni revitalizacni prvky v omezenem prostoru opevneneého koryta -
intravilanova revitalizace potoka Lauter, Bad Staffelstein, Bavorsko
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Aplikace modro-zeleno-Sedé Teorie biotické pumpy

1. Schematické reseni MZI v ramci poulicni

i i i (Makarieva A. M., Gorshkov V. G., 2010) zelené (Liveable Streets - A Handbook of
mfras:.tru ktury JakvO avda!)tac niho Bluegreengrey Systems, upraveno)
opatreni vici zmeéné klimatu Teorie je zalozena na predpokladu makroklimatického 2. Jaktovypadayv praxi

3. Nedavno zbudovany, vyvyseny zatravnény ostrivek
je zahozenou prilezitosti, stékajici voda je od travy
uhledné oddélena a padi do nedaleke Luzické Nisy
(ulice Sokolska, Liberec, foto: autor).

vyznamu transpirace velkych lesnich komplexu.
Napr. listnaté lesy pahorkatin stredni Evropy vykazuji
celkovy vypar vody (vC. transpirace) az 673 mm/

Hlavni prinosy modro-zelené infrastruktury (MZI): ok, s primérem 508 mm/rok (Kantor P, Klima S,

>
o v zvySeni podilu vsakovanych a odpafovanych srazkovych 1997, in Svihla V., 2001). Pro srovnani vypar z travnich
2 vod, snizeni ohfevu zastavéného tizemi; porostu dosahuje v téchto podminkach do 550 mm/
e B .
g v zadrzeni srazkovych vod prostfednictvim p¥irodé co nejblizsiho rok, s primerem 450 mm/rok (Svihla V. 2001). !
= bivotopul,’ kde voqfa budek (}ispozici ivivy'/m organi§mﬁm a'bude se m'oci E el e il )
% predevsim zapojit do malého kolobéhu vody (v zavislosti na mistnich Voda odpafena vegetaci nad porostem nasledné hladiny vody b bozt”,‘?y
, . v v v e s v . o Sl supstra

-§ podminkach i ¢astecné posilit vsakovani do hlubsich horizontu); kondenzuje, dochazi k poklesu tlaku vzduchu a jim v reter;cnlm s biochma ‘ 1

vy "y e s < s . Lo L. . rostoru ' -
E‘ v CasteCna kompenzace jinych negativnich vyvolanému nasavani vzdusnych mas z oceanu nad stromovy ; ) ; L Ia
E dopadii zastavby na Zivotni prostfedi. pevninu. V pfipadé rozsahlejsiho zalesnéni je tim dle teorie substrat
8 , L, . . .. . zajistéen soustavny prisun vlhkeho vzduchu nad pevninu.
o Podminkou efektivni funkénosti modro-zelené infrastruktury z hlediska
4 hospodareni se srazZkovymi vodami je koncep¢ni pojeti prostorové h ke konti L itk L
] kompozice stavebnich objektti a nepropustnych ploch uplatfiované od Vzhledem ke kontinentalnimu mefitku a slozitosti
s pocatku projekéni ptipravy, které zaruéi gravitaéni stékani srazkovych klimatickych systému je teorie v praxi obtizné
’g vod do prvkil MZI. Do systému MZI Ize zahrnout také ¢aste¢nou aZ tiplnou prokazatelna. Nicméné lze s jeji pomoci vysvétlit ; y y
o rev1ta}llzaC1 gbvykl.e rggulovanych (azvzc,ela ’zatru,bnenych'm zguseriych) nékteré klimatické paradoxy, jako je napf. proudéni . 2 " .
S vodnich toku a stojatych vod v zastavéném tzemi. Revitalizaci toku se o ) _ . . s .
< mimo jiné zdsadné zvySuje jejich samocistici kapacita, kterd je zakladni vzduchu v Amazonii smefujici od oceanu nad pevninu
,5 podminkou dlouhodobé funkcniho systému ¢isténi odpadnich vod. i v dobé, kdy je kontinent chladnéjsi nez ocean. Nad
= 3 castmi kontinentl s rozsahlymi lesnimi biomy také | "?t,””‘?lE‘ éafhta sterk

31 . estove Kanatizace x P =l

o Seda infrastruktura: neklesa rocni uhrn srazek s rostouci vzdalenosti od < mosnou : A : : = , e
c Lo . . T . . ‘ !
i , . . . nU, prest: t h hlavnim zdrojem. regulaci odtoku

propustné druhy zpevnénych povrchi bez vegetace; oceanu, prestoze ty jsou jejich hlavnim zdroje J
S
g podzemni vsakovaci objekty; Izotopovymi analyzami v Amazonii, Ciné &i stfedni Africe je -
;E podzemni reten¢ni nadrzZe a akumula¢ni nadrZze pro zaroven prokazano, ze vegetaci, zejména pak rozsahlymi vtokova

vyuziti srazkovych vod v budovach a technologiich; lesy odparena voda, tvofi vyznamny podil srazek v ¢astech usazﬁr\;akcal Biogﬁfgf " Vi?féiim Zpevneény povrch J asrpriraro

v zastinéni oken, fasad a pobytovych ploch technickymi prvky. kontinentt vzdalenych od mote (Ellison D. et al., 2017). propustny nebo

nepropustny
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Efektivita ruznych prvkd modro-zelené
infrastruktury z hlediska zahrivani
méstského prostredi

»yZelena sloZka“ ma svij podstatny vyznam:

v' Odparovani vody z povrchu rostlin pfi
transpiraci odebira teplo z okoli.

v Zatravnéni pudy zvySuje pozitivni vliv
nezastavénych ploch (napf. ve srovnani
s pokrytim kadirkem nebo kiirou) diky vétSimu
oziveni pudy — kofeny rostlin a aktivita pudnich
Zivo¢ichll (zejména Zizal) urychluji vsakovani
srazkovych vod; vys$si podil organickych latek
v pudé a mikropéry vytvarené pudnimi organismy
zvysuji jeji reten¢ni kapacitu. ZadrZena voda
je pakidéle dostupna pro sniZovani teploty
vzduchu vypafovanim a transpiraci rostlin.

v Vzrostly strom odpati za letniho dne cca 1002001
vody / 24h (napt. bfiza aZ 400 1) - pfi zméné
skupenstvi navaze 200 1 vody necelych 140 kWh
tepelné energie ze svého okoli, coZ odpovida
doporucenému vykonu klimatizace pro
prostor o objemu 467 m? (vypocet dle vztahu na
www.intechna.cz) pti provozu 10 h/den. Pti vySce
stropu 2,5 m to odpovida bytu o plose cca 187 m2.

Vysvétlivky k termosnimkam:

teploty povrch

J.: . D .

g

L) ¥

[l J lavithka b E

Teploffi vyzaroudnijednotliv§chrpovrghu

A) hrabanka G) betonovy predel

B) vozovka H) koruna vzrostleho stromu
C) svetla dlazba I)  stin vzrostlého stromu

D) okrasny zahon J) ustupujici stin stromu

E) lavicka na svétle sede dlazbé

F) vodni plocha

K) poseceny travnik - sucha trava

kS

N)
(0)]
P)

nizky pruh kefiku (zerav?)
vodni prvek - umély potok
zakrsly/maly strom

stin maleho stromku
svetla a tmava dlazba
tmavsi dlazba

Termosnimky z Hradce Kralové, 19. 8. 2016, 11.40 az 13.30 hod.
(zdroj: Prezentace ,Robinsonem na tepelnych ostrovech®,
Struha P, 2016, upraveno, www.hradeckralove.org)

Dulezité postrehy vyplyvajici
z uvedenych termosnimku povrchu

v

Vzrostlé stromy ochlazuji své okoli daleko u¢innéji
nez okrasné zahony s nanejvys nizkymi kefi —

ty se sice zahtivaji méné nez zpevnéné plochy,

ale svému okoli poskytuji v porovnani s velkymi
stromy jen minimalni tepelné benefity.

Zakrslé/malé stromy (obr. vpravo) navzdory hustému
rozmisténi poskytuji lokalné zanedbatelné sluzby;
suchd hrabanka se zahtiva dokonce vice nez vSechny
na snimku zachycené druhy zpevnénych povrch.

Posecena a uschla trava se zahtiva témért
stejné jako asfaltova vozovka, a dokonce
vice nez dlazba se svétlym povrchem.

Rozdil v zahfivani svétlych a tmavych povrchti
je vyznamny a je zfetelny dokonce v méfitku
jednotlivych riznobarevnych dlaZzdic.

V obou ptipadech doslo rekonstrukcemi vefejnych
prostranstvi, realizovanymi v letech 2008 a 2013,

k vyznamné redukci zelené ve prospéch pésich
zpevnénych ploch. Lze vSak pfedpokladat, Ze pobyt na
dotCenych naméstich bude zejména v letnich mésicich
v jejich dasledku pro ¢lovéka méné piijemny.
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Podpora biodiverzity,
ekologickych funkci krajiny
a ekosystémovych sluzeb
zastavéného uzemi

v vytvéfeni pfirodnich prvka v zahradach,
parcich a v okoli budov

v drzba pfirodnich prvka v intravildanu zptisobem zvySujicim
jejich ekologickou hodnotu (napf. méné casté a mozaikovité
seCeni travy, zachovani doupnych stroma v parcich,
respektovani pfirozeného vyvoje vodnich koryt v technicky
pfijatelnych mezich, pfipadné jejich revitalizace atp.)

v' budky pro ptaky a netopyry v zahradach, parcich a na
stavbach ¢i stavebni Gpravy umoziujici jejich zahnizdéni

Jet [;Wci larvu komara
itolRy o havéti, ?

w.ceskatelevize. £
_— = ." ' A

w*

¥ '

Provazani hydro-klimatickych funkci MZI s podporou
biodiverzity zvysuje i jeji celkovy prinos pro cloveka.
Napr. obojzivelnici a drave larvy a dospélci hmyzu ve
vodnich prvcich efektivnée limituji prezivani larev komard,
pritomnost hmyzozravych ptaku (napr. vlastovky, jificky)
a netopyru ucinné snizuje pocty dospélych komaru
(jeden netopyr ulovi az 3 000 komaru za noc). Pritom
komari larvy se mohou vyvijet i ve striktné technickych
vodnich nadrzkach (napf. sud na destovou vodu), kdezto
vétsSina ostatnich druht hmyzu a obojzivelnici vyzaduji
pritomnost alespon zakladnich zprirodnuijicich prvku
(mrtve drevo, organicky material, vodni rostliny atp.).

Rorysi budka
Gymnazium J. Keplera, Praha
(foto: J. Turnovsky)

_Revitalizace
Blanicewe Vlasimi

&Teeits " -(www.moderniobec.cz)

Intravilanova revitalizace potoka
Lauter s protipovodnovou funkci, s,

Bad Staffelstein, Bavorsko

(www.wwa-ke.bayern.de)

Bandstand Oak, Hampstead, Velka Britanie (www.ancienttreeforum.co.uk)

= &tary dub s jiz
fidnoucitkorunou-pred

%4 radikalnim bezpeénostnim
orezem provedenym po

vichfici v roce 1987

2018 - ponechané torzo
dubu ve stadiu rozpadu;
zabezpeceno radikalnim
orezem a oplocenim
ohrozene plochy

1
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Snizovani materialni
a energetické naro¢nosti
zameru

Koncepcni FeSeni, ktera snizuji spotfebu
stavebnich materiald a voli technologie
vyuZzivajici materialy s nizsi ekologickou
stopou (ve fazi vzniku, provozu i kone¢né
likvidace), véetné recyklata.

Ve fazi provozu jde o technologicka
provedeni sniZujici napt. spotfebu vody
(recyklace Sedé vody; technologické prvky
s niZsi spotfebou vody — mycky, pracky,
splachovani), energie (rekuperace tepla

z odpadni vody a klimatizace, solarni
kolektory pro ohfev teplé vody atp.).

Reaktor recyklace sede vody
a rekuperace odpadniho
tepla z vody (www.asio.cz)

Zastinéni zpevnénych ploch
fotovoltaickymi panely (oze.tzb-info.cz)

Kravi hora, Brno (www.arawood.cz)

Zastinéni ulic, Granada,
Spanelsko (www.turistika.cz)
Zastinéni détského hriste,
Praha (www.praha.zeleni.cz)

Hospodareni se srazkovymi
vodami pomoci modro-zeleno-
Sedé infrastruktury

Legislativni ramec hospodareni se
srazkovymi vodami (§ 5 odst. 3 zakona
€. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni
pozdéjsich predpisti)

Povinna hierarchie hospodafeni se sraZkovymi vodami:

1. akumulace s naslednym vyuzitim, poptipadé
vsakovani na pozemku a vypar;

2. neni-li Zadny z téchto zplisobt mozny nebo dostate¢ny, pak

zadrzovani a fizené odvadéni, nebo kombinace uvedenych zpusobu.

Zakon nepfipousti pfimé vypousténi srazkovych
vod do kanalizace nebo vodniho toku bez vyuziti
e nékterého z uvedenych zpiisobii zpomaleni odtoku.

Myslenkovy postup projekéni pripravy:
[. Minimalizace mnozstvi odvadénych srazkovych vod

1. Optimalizace prostorového vyuziti stavebnich pozemkd.

- Jsou vSechny uvazované stavebni objekty nezbytné,
nebo se 1ze vzdat néjaké zbytné stavby, ptipadné
zmensit rozméry nékterého objektu?

- Je moZné snizit vyméru nepropustnych povrchili optimalizaci
prostorového vyuziti stavebnich pozemkd, véetné integrace
nékterych stavebnich objektl (napf. parkovacich ploch,
pobytovych teras) na sdilenou zastavénou plochu?

2. Vyuziti zpevnénych povrchl propustnych pro vodu.

3. Vyuziti vegetacnich stfech a zelenych zdi na budovéch.

Zahrnuti ostatnich opatreni
a pristupt zvysujicich
adaptabilitu intravilanu

Nejlepsim zpusobem hospodareni se srazkovymi
vodami je nevytvaret Zadné srazkové vody, které by Il. Vlastni hospodareni s odvadénymi
bylo nutné nékam odvadét a nakladat s nimi. srazkovymi vodami

ho zaméru a zad

- Jako prvni by méla byt feSena otazka snizeni mnozstvi 4. Akumulace a vyuZivani odvadénych srazkovych

e

iéni

Prostorova kompozice objekta zvySujici
zastinéni priichozich a pobytovych ploch

odvadénych srazkovych vod z nepropustnych
povrchi na nevyhnutelné minimum.

- Teprve ve druhém kroku se zabyvame nejvhodnéj$im zptsobem

vod pro zalévani zelené (idedlné v kombinaci
s dal$imi opatfenimi pro pfebyte¢nou vodu).
5. Retence a vsakovani srazkovych vod ve vsakovacich

v odpolednich hodinéach (idealné v kombinaci
s listnatymi dfevinami, které v zimnich
mésicich nebrani priniku pfimého osvétleni),
zastinéni chodniki a parkovist technickymi

hospodateni s vyslednym mnozstvim odvadénych srazkovych vod. priilezich a otevfenych, pfirodé blizkych nadrzich.

~ Piednost ma vyuziti sraZkovych vod k zavlaZzovani 6. Retence a vsakovani srazkovych vod ve vsakovacich

PFiprava investi

prvky (v€etné napf. fotovoltaickych paneld).
Vyuzivani svétlych barev pro povrchy
oslunénych ploch, pohyblivych

stinicich prvkt na budovéch atd.

a cilenému vsakovani pfipadné odpareni na pfirodnich
plochach pfed jejich pouhou retenci v zakrytych nadrzich
s regulovanym odtokem nebo pted jejich vyuzitim coby
uzitkovych vod uvnitf budov a v ramci technologii — takto
jsou vytrzeny z prirozeného kolobéhu vody v krajiné.

| reten¢né-vsakovacich podzemnich objektech
v zavislosti na hydrogeologickych podminkach.
7. Priuplném zamitnuti vsaku hydrogeologickym posudkem

prosta retence v reten¢nich objektech s regulovanym
odtokem, s preferenci otevienych nadrzi.
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Minimalizace mnozstvi odvadénych srazkovych vod Vyuziti zpevnénych povrchu
o . . . . ropustnych pro vodu
Optimalizace prostorového vyuziti stavebnich pozemku prop yeh p
" _ L. v UmoZnuji vodé prochazet obéma sméry, dochazi
Priklady moznych opatfeni: tedy nejen ke vsakovani srazkovych vod, ale
také k odpatovani mélkych vod podzemnich —

- Presunem budovy / parkovacich ploch bliZe vjezdu na pozemek se snizi vymeéra ptijezdové ochlazuji okoli diky absorpei skupenského tepla

komunikace. V pfipadé oddélené plochy parkovani a hlavniho objektu je nasledné mozné pokracovat

. o ey
od parkovacich ploch jiZ pouze pési komunikaci s niz§imi naroky na $itku a zatiZitelnost. ¥ Retencni kapacita pud je efektivnéji vyuzivana

ve srovnani s bodovym vsakovanim

) s s virs v NN , . , ; P

E - Efektivni vyuZiti obestavéného prostoru a limitt vyskového regulativu v izemnim planu v centralnich vsakovacich objektech.

a (pocCet pater) muZe vyznamneé snizit naroky na plosny zabor stavbou. v Jejich prostfednictvim 1ze zachytit a biologickymi -

5 - Pridanim technického patra k budové 1ze integrovat parkovaci plochy do stavebni vyméry hlavniho objektu. procesy rozloZit 97-99 % olejt obsazenych : —— _ = >

‘- v prosakujici sraZzkové vodé (Sirokd H., 2018). Zatraviiovaci rosty se souvislou vyplnibunek,

’5 .. . .. , , v v , Kk ; i i $irsi ekologické fungujici jako vodopropustna‘dlazba s nizSimi

X Priklad prostoroveho rfeseni stavebniho pozemku z praxe Zatravnovaci prvky navic posiluji i sirsi ekologicke naroky na tuhesfggodloznich vrstev v porovnani se

9 funkce krajiny (intenzivnéjsi ¢iSténi prosakujicich zamkovot'dlazbou, Mnichov (www.estav.cz)

o Nedostatky navrZeného feseni stavebniho pozemku: vod, mikroklimatické funkce vegetace, vazba -

o i . o . S e L , . vzdusného uhliku v pidnim prosttedi).

‘T v Prostorova kompozice budovy a parkovisté vyvolava nutnost vykaceni témér/uplné vSech vzrostlych dfevin na pozemku.

‘G vs , vs s 2 sy 1.2 v . , i . P v v I iza¢ni éma, i i

> v Pfidaném uspotadani parkovisté vznika plocha potfebna k manévrovanivozidel s vymérou srovnatelnou s plochou potfebnou Ehm} L potrebuvk a,nahzacmch systemu, investice

% pro vlastni odstaveni vozidel do vystavby retenc¢nich a vsakovacich objektt ¢i

- ’ filtra¢nich systémd. Pfi zapocteni vSech externalit

: v' Vznikla zpevnéna plocha je tak mohou byt ekonomictéjsi variantou zpevnéni

= netimeérné velika v porovnani ploch ve srovnani s konven¢nimi metodami.

o s hlavnim stavebnim

£ objektem i cilovym poc¢tem 5

] parkovacich stani. Stérkoveé travniky

o . i 1. ’ 5. L &y .

< (zdroj pouZitych informaci: Zdkovd J.: Stérkové

e trdvniky — jejich vyznam a technologie zakldddni, 2011; N

= .. . Strakovd M. & Jongepierovd L (eds.): Krajinné trdvniky, 2018) T

. Vhodné upravy projektu: 2
v ; . v s . v % 2 2 e 3

E v Pfesun hlavniho objektu v Vegetacni vrstva je tvorena smési piscité gt

o a parkoyiété :cak, a?y byla . zeminy s kompostem a Stérkové frakce. Detail o

; zachovana predevsim skupina v Vhodné 410 frek 4 vark ; rdné T

- stromil v JZ tfetiné pozemku. Vhodne pro malo frekventovane parkovaclapojizdne Prijezdova Stérkova cesta hibitova o

2 o . S L . A L, , . plochy a pro pobytové plochy se sklonem do 5 % (idealné v Dolnich Bfezanech (zdroj: Agrostis 0

- v Uspotadani parkovisté, které minimalizuje prostorovou narocnost manévrovani a drahu potfebnou v rozmezi 3—5 %). Pro ob¢asné vyuZziti osobnimi auty je Travniky, s.r.0., WwWw.agrostis.cz). S

k dosazeni parkovaciho stani od verejné komunikace, a tim snizi vymeéru zpevnéné plochy. dostatetn4 tloustka vrstvy 15 cm, pfi tloudtce vrstvy 30 cm

v Vyhodnoceni potencialu pro umisténi vSech/¢asti parkovacich stani v garazich integrovanych do zastavéné plochy hlavniho objektu. je mozny i ptileZitostny pojezd lehkych nékladnich aut.

—_
Ul




Vyuziti vegetacnich strech a zelenych zdi na budovach

- & =T
L 1 T L

w
(zdroj informaci: Burian S. et al.: Vegetacni souvrstvi zelenych strech,
standardy pro navrhovdni provddéni a tidrzbu, 2019)

!

Vegetacni (zelené) strechy

v Zelené stfechy lze realizovat jak na plochych stfechach, tak na stfechach
sikmych, véetné strmeé Sikmych stfech. Pfi sklonu pfevySujicim 5° je nutné
pouzit rizné Grovné zachytného systému podle konkrétniho sklonu.

+ SniZeninegativnich dopadl zastavby na mikroklimatické podminky zastavéného
uzemi (zvys$eni vlhkosti — ochlazovani odpafovanim vody, sniZeni zahtivani
oslunénych povrchii, vyrovnani teplotnich extrémd, sniZeni pragnosti).

Zatravnovaci rosty

(zdroj pouZitych informaci a fotografii: www.asio.cz, www.estav.cz) + Zpomaleni odtoku vody a navraceni zachycené vody do malého vodniho kolobéhu

+ Provazanost segmentli umoZiuje vysokou zatiZitelnost (véetné pojezdu nakladnich automobilii) (10 cm vegetacniho souvrstvi pojme okolo 30 mm vodniho sloupce). V zavislosti na
s vyrazné niz§imi naroky na tloustku a tuhost podkladovych vrstev ve srovnani s betonovou dlaZzbou. charakteru snizi soucinitel odtoku z 1na 0,8 aZ 0,3 (technicka norma CSN 75 6760). B BIBgRoxti LIKO-S
Lze je vyuzit napt. pro povrch tramvajovych pésti, kde nebrani prijezdu vozidel 1ZS. + Vzavislosti na umisténi a charakteru vegetace mohou sniZit negativni d

> - e . . eVl (www.liko-noe.cz, www.bydleni.cz)
dopady zastavby na biodiverzitu a celkovou pocetnost drobnych Zivoc¢ichii 3

+ Podkladové vrstvy umoznuji obousmérné proudéni vody, rust vegetace, sorpci a bakterialni rozklad znecisténi vody. (zeiména bezobratljch Zivoticht a ptaks #fuji mimo jiné i chov véel)
zejména bezobratlych Zivoc¢ichd a ptakd, umoziiuji mimo jiné i chov véel).

+ Vyznamné zlep$uji ristové podminky, vitalitu a Zivotnost stromi rostoucich v blizkosti zpevnénych + Vyznamné snizuji dopady predeviim plo$né rozsahlych staveb (napt. priimyslové
ploch. Spliuji normované naroky na ¢isténi srazkovych vod z komunikaci. haly) na krajinny raz, zejména pokud plynule navazuji na rostly terén.
v Lze kombinovat zatravnéné buriky se souvislou vyplni (intenzivné vs. extenzivné pochozi ¢asti zpevnénych ploch, viz foto). + Vhodné koncipované vegetacni stfechy zvySuji

psychosocialni komfort zivota lidi ve méstech.
+ Snizuji naklady na chlazeni i vytapéni vnitfnich

materialu v odpovidajici kvalité bez pravidelné zalivky a jen s minimalni
péci (obvykle 1-2x ro¢né kontrola, odstranéni nezadouci vegetace,

prihnojeni podle typu substratu a vyvojové faze porostu)

+ MizZe snizit hluénost pneumatik o 8 dB.
+ VbézZnych podminkach dosahuje Zivotnosti 20—40 let. Vyzkumy z Finska
dokazuji, Ze mtiZe mit i vtamnim klimatu Zivotnost vice nez 15 let.

Vv

- Dosahuje niz$ich mikroklimatickych a dal$ich ekologickych efektt nez
zatraviiovaci ro$ty (chybi aktivni transpirace a respirace Zivych organisma).
Ve srovnani se zatravnénym povrchem nedochazi k fixaci vzdusného uhliku.

Vodopropustny beton prostor, respektive na umélou izolaci budov. <
(zdroj pouZitych infgrm_aci: Svirofcd H.: Vodf)propustny beton (pervious concrete), Udrzba: ' : fay Zelené stiechy nelze chapat jako plnohodnotnou ndhradu 8
2018, www.stavebnictvi3000.cz; technicky list betonu Zapa Drop) piileZitostné zelené na nezastavéné plose — chybi biologicka a hydrologicka ol
+ Propusti aZ 95 % celkového tihrnu kapalnych zameteni, tlakove @ vazba na pfirozené plidni prostiedi a podzemni vody. 8
srazek i pti intenzivnich srazkdach. cisténi vodou ¢i 2

+ UmoZiuje zatiZeni naptiklad hasi¢skym vozem. SniZuje vysati vozovky za Extenzivni zelené stfechy N
riziko vzniku tzv. aquaplaningu ¢i ledovky. ucelem obnoveni L o %

+ Svétly povrch betonu sniZuje zah#{vani sluneénim zafenim. propustnosti + vegetace s maximalni mirou autoregulace, schopna udrzet se 3
Y
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obvykle nepochozi, vstup na plochy s vegetaci pouze pro kontrolu a technickou drzbu
mechy, rozchodniky, netfesky a dalsi sukulenty, suchomilné traviny a byliny
mocnost vegetacniho souvrstvi cca 60-150 mm, plosna hmotnost v nasyceném stavu 90—200 kg.m

ANRNEN

nu'v astanicav Bra
__(www.stavebnictvi3000.cz)
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Polointenzivni zelené strechy

v

pfechodny typ; 1ze vyuzit i dalsi skupiny rostlin —

travy, trvalky, dfeviny (maji vy$si naroky na skladbu
vegetacniho souvrstvi, zasobovani vodou a zivinami),
1ze je omezené vyuzivat jako pobytové

mocnost vegetac¢niho souvrstvi cca 150-350 mm, plo$na
hmotnost v nasyceném stavu cca 200—-400 kg.m

vyzaduji zavlahu v sussich obdobich roku,
dle potfeby seceni porostu, ostatni péce je
srovnatelna s péci o extenzivni zelené stfechy

Intenzivni zelené strechy

v

charakter vegetace i idrZby se obvykle podfizuje
pobytové funkci; vyzaduji intenzivnéjsi zavlaZovani,
vCéetné stabilniho systému zavlazovani

travnik, trvalky, kefe, stromy, uzitkové rostliny
(zelenina, ovocné kefe a stromy)

mocnost vegetacniho souvrstvi od cca 300 mm, plosna
hmotnost v nasyceném stavu od cca 300 kg.m?

Zrizeni zelené strechy
na stavajici konstrukci

Nutno provéfit zejména:

v

v

nosnost stfe$ni konstrukce,
zatizitelnost tepelné izolace;

existenci, zplisob provedeni a stav
parozabrany i ostatnich soucasti tepelné
avodni izolace (obvykle je nutné zvysit
tloustku izolace a pouzit hydroizolaci
odolnou proti proristani kofenti — muze
vyustit v nutnost navyseni atik).

Intenz_ii/m:, ‘pobytovazelena

strecha (wvw. portalicz)

Rez vicevrstvym souvrstvim zelené stfechy vhodnym
pro extenzivni, polointenzivni i intenzivni zelene
strechy. Drenazni vrstva muze mit i vodoakumulacni
funkci a muze byt tvorena riznymi materialy

s vhodnymi vlastnostmi. (www.zelenestrechy.info).

vegetace

vegetacni vrstva

filtracni vrstva

drenazni vrstva

ochranna vrstva

korenovzdorna vrstva (zpravidla hydroizolace)

See—___ souvrstvi stfesniho plaste

Zelené strechy s doplnkovou funkci

Zelené stfechy na podporu biodiverzity:

v

proménliva mocnost a charakter substratu; pestré
druhové sloZeni vegetace, kopirujici pfirodni biotopy (pfi
dostate¢né rozloze idedlné v mozaice nékolika biotopu).

Udrzba zaméfena na podporu biodiverzity — méné ¢asté
sefeni, respektovani sukcesnich zmén a pfirozeného
osidlovani novymi druhy roznasenymi vétrem a ptaky.

Dopliikové prvky: mélké tlinky z destové vody a pici
nadoby pro ptaky a hmyz; mrtvé difevo; hromady
chrasti, listi a kament; ,,hmyzi hotel®, pta¢i budky
atd. Charakter zelené stfechy a dopliikovych prvki
je tfeba prizplsobit okolnimu prostfedi a druhtim,
které realné mohou vznikly biotop vyuzivat.

Péstebni zelené stfechy:

+

prinasi moznost péstovani plodin i v husté
zastavéném méstském prostredi;
predstavuji velky potencial pro $koly,
sousedské komunity a socialni zafizeni.

Fotovoltaické zelené st¥echy:

v

umisténi fotovoltaickych panell na zelené stfeSe je
vhodné zejména pro extenzivni zelené stfechy, jako
doplrikovy prvek i na polointenzivni a intenzivni zelené
stfechy s respektovanim jejich hlavnich funkci;

ochlazujici efekt zelené stfechy zvySuje Zivotnost
a produktivitu fotovoltaickych paneld, protoze
jejich G¢innost klesa pri teplotach nad 25 °C.

b . "lLI! : Wl L
vodojen"lu. Prazske vodovo‘dy a klahalig__ace,
Pr_élha 9|'(wWw.zelen;:\sti"echarok_u.cz).
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Zelené zdi a vertikalni zahrady

(zdroj: Burian S.: VertikdIn{ zahrady stfizlivym pohledem, 2019)

+ zvySeni mnozstvi zelené v zastavéném Gzemi pfi
minimalnich narocich na plo$ny zabor — moZnost
zaclenit zelel i do zcela zastavénych lokalit

+ prizavlazovani destovou vodou (idedlné gravitacné
ze stfech) snizuji pfimy odtok srazkové vody,
kterou vraci malému vodnimu cyklu

+ zvySeni vzdus$né vlhkosti, snizeni teploty vzduchu
odpatovanim vody, ¢isténi vzduchu od prachu a jinych
necistot; snizeni teplotnich extrému uvnitt budov

Extenzivni a semiextenzivni zelené zdi

v popinavé rostliny, které se mohou pnout pfimo po konstrukci
budovy, nebo po podplirné konstrukci pfipevnéné k budové

v moznost uloZeni substratu ve velkoobjemovych
nadobach na drovni terénu, pokud lokalita nenabizi
volny terén s rostlou zeminou v dosahu

+ kotenuji-li ve volné ptidé, sniZzuji se naroky na
udrZovani ristovych podminek na minimum

+ vnaSich klimatickych podminkach najdou
Siroké uplatnéni a jsou témér bezidrzbové

Materidlni a energetické ndroky adaptacniho opat¥eni by
nemély pFevysovat jeho redlné p¥inosy adaptabilité tizemi viici
dopadiim zmény klimatu.

Tomuto principu je tfeba pFizpiisobit i ndvrh zelené zdi.

U existujicich staveb je v pfipadé komplikovanych podminek
vhodné zvdZit realizaci opatieni na posileni ekologickych
funkci krajiny mimo vlastni stavbu, kde lze p¥i stejnych
ndkladech dosdhnout vyznamné vétsich pfinosii. U novych
staveb lze zelené zdi vnimat pouze jako doplitkové opatFeni,
které samo o sobé nemtiiZe uspokojivé sniZit negativni dopady
stavby na ekosystémové sluzby tizemi.

Intenzivni zelené zdi - vertikalni zahrady

v rostliny kofenuji v nadobach/kapsach se substratem,
které jsou upevnény k vertikalni konstrukci nebo
primo v textilnim nosném materialu bez substratu

+ pohlcuji hluk; mohou fungovat i jako kotfenova ¢istirna

- vyZzaduji pomérné intenzivni hnojeni a zavlaZovani; jsou
relativné choulostivé na nespravné provedeni celého
systému, vypadky funké¢nosti jeho dilé¢ich prvki, ptipadné
nespravneé zvoleny druh systému a zplisob péstovani
pro dané vlahové a mikroklimatické podminky

1. Bezsubstratova vertikalni zahrada v Bustéhradu s funkénim zavlazovanim (vlevo) a po havarii

zavlahy (zdroj: Vertikalni zahrady strizlivym pohledem, www.szuz.cz).

2. Jizni steny domu porostle brectanem, Ruprechticka ul., Liberec (foto: autor)

3. Sidlo spolecnosti Liko-S, Slavkov u Brna, zelena zed slouzi jako korenova Cistirna, ¢imz je zajisten stabilni prisun vody

(zdroj: https://ceskacenazaarchitekturu.cz/projekty,/2016).
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Hospoda

Hospodareni s odvadénymi
srazkovymi vodami

(zdroj pouZitych informaci: www.asio.cz; Vsakovdni
srdzkovych vod, Metodickd pomiicka Ministerstva

pro mistni rozvoj, 2019; Ceskd technickd norma

TNV 75 9011 Hospodarent se srdzkovymi vodami, 2013)

Masivni odlestiovani, pfemeéna lesti a travinnych porostl
(zejména stepi mirného pasma) na zemédélskou pudu,
umélé odvodnéni krajiny a rostouci zastavba oslabuji
maly vodni cyklus. Tim dochazi k ibytku drobnych,

ale Castych destt z vlahy odpafené nad pevninou.

Dle odborné studie je kdceni pralesti v povodi feky
Kongo zodpovédné za aZ 50 % silného tbytku srazek

v dotcené oblasti (Nogherotto R., et al., 2012).

Cilem hospodareni se srazkovymi vodami je proto
navracet vodu ptrirozenym slozkam kolobéhu vody
amimo jiné tak posilit maly vodni cyklus.

Akumulace s vyuzitim vody
k zalévani zelené

v v zédkladni podobé jednoduchy zpisob
hospodareni se srazkovou vodou

v/ nutné pocitat se zajiSténim prebytecného
mnozstvi vody v zavislosti na dispozicich
daného pozemku (retence, vsakovani)

Vhodny zpusob hospodareni se srazkovymi vodami musi
vyhodnotit a definovat hydrogeolog pro kazdy pripad
individualné na zakladé hydrogeologickych podminek lokality.

Panuje vSak silné zazita, pomérné jednotvarna praxe, ktera srazkové
vody vnima stale spiSe jako néco, co se ,likviduje*, nehospodati s nimi.

Je vhodné probrat s hydrogeologem v pfedstihu zdjem na vyuziti
modro-zelené infrastruktury, aby védél, Ze jeho ikolem neni navrhnout
nejjednodussi feseni z hlediska projektanta stavby, ale nejlepsi

feSeni z hlediska podpory pfirozeného vodniho cyklu v krajiné.

Akumulace srazkovych vod
Jednoduche reseni pro male v kombinaci s recyklaci sedé vody
strechy (zdroj: www.svetcisteni.cz) (zdroj: www.voda.tzb-info.cz)

Plosné vsakovani

AN

odvod srazkovych vod ploSnym rozptylem (podminka funk¢nosti) na zatravnénou plochu se sklonem nejvyse 5 %
vymeéra vsakovaci plochy musi dosahovat nejméné 1/5 odvodiiované plochy (po redukci odtokovym koeficientem)
Cisténi srazkovych vod v travnim porostu spliiuje pozadavky technické normy

vsakovaci plocha idealné navazuje pfimo na odvodriovanou plochu (napf. komunikace,
parkovisté) tak, aby byl zajis§tén rovnomérny, ploSny pfitok vody — v pfipadé soustfedéného
privodu srazkovych vod nutno zajistit rozptyl vody technickym opatfenim

po prekroceni vsakovaci kapacity je voda odvadéna do dalsiho prvku hospodareni
se srazkovou vodou (napf. reten¢né-vsakovaci nadrz)

Vsakovaci plocha
u parkoviste, Brno
(zdroj: www.zelenebrno.cz)

Vsakovaci plochu neni vhodné
udrZovat jako intenzivni trdvnik.
PFilis Casté seceni sniZuje rozvoj
korenového systému rostlin,

a tim i vsakovaci kapacitu piid.
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Vsakovaci pruleh

Samostatny vsakovaci pruleh

v

Zabéznych podminek obvykle

spliuje naroky na ¢isténi srazkovych
vod travnim porostem.

Pomér mezi redukovanou odvodiiovanou
plochou a vsakovaci plochou se

orientacné pohybuje v rozmezi
5a%15 (A, /A, € (5;15)).

Vsakovaci pruleh s ryhou

v

Nizsi hydraulicka vodivost hornin (K < 5.10—6 m/s),
a tim i vsakovaci kapacita, je vyvazena podpofenim
vsakovani do propustnéjich horizont{i a zvySenim
reten¢niho objemu vsakovaci ryhou ve dné prilehu.

Pomér mezi redukovanou odvodiiovanou plochou
avsakovaci plochou se orientacné pohybuje
vrozmezi5az15 (A /A€ (5; 15)).

Je-li priileh s ryhou navrZen jako liniova stavba
(napft. pfi odvodnéni komunikaci), je vhodné
rozdélit prileh pri¢nymi zemnimi hrazkami.

Praleh s ryhou (www.klimasemeni.cz)

Vsakovaci pruleh s ryhou s regulovanym odtokem

v v pfipadé velmi nizké vsakovaci schopnosti podlozi

v soucasti je Sachta s regulatorem odtoku do povrchovych vod nebo kanalizace

210m

© N o o s

Zatravnéna humusova vrstva
prulehu; tl. 2 0,3 m, K2110°m/s

Retencni/vsakovaci ryha
(Sterk 16/32 mm / prefabrikovane bloky)

Piscito-hlinita vrstva;
tL.201m, K=2110“m/s
Geotextilie

Drenazni odtokoveé potrubi
Pruleh

Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m
Plosny povrchovy pritok

10.

11

12.
13.
14.

15.
16.

zakryti BP, vtokova mfizka, filtr

P

e 1o

Vsakovaci pruleh s ryhou
doplnénou regulaci
odtoku, upraveno

(zdroj: TNV 75 9011)

Max. retencni hladina; h < 0,3 m
Bezpecnostni preliv prulehu s filtrem
Bezpecnostni preliv ryhy

Sachta

Regulator odtoku

Nedostatecné propustné pudni
a horninoveé prostredi

Max. hladina podzemni vody
Odtok
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Podzemni prostory vyplnéné stérkem Retenéné-vsakovaci, o T oty ekt s regulact odioku, Lpraveno

nebo bloky retenéné-akumulaéni nadrze
na srazkovou vodu koncipované

podzemni vsakovaci prostory vyplnéné propustnym $térkovym materidlem nebo prefabrikovanymi bloky J ako vodni bi otop &i mokrad

vsakovaci Sachta, vsakovaci galerie, vsakovaci drendzni potrubi, podzemni vsakovaci ,,nadrze*

> Doporucuje se pred¢isténi srazkovych vod, idealné ptes zatravnénou humusovou vrstvu nebo kalovou = Pfivhodnych prostorovych podminkdch je
jimkou, filtra¢ni Sachtou ¢i jinym zatizenim dle povahy znecisténi srazkovych vod. prinosné koncipovat vsakovaci, retencni

a akumula¢ni nadrze jako ptirodé blizké biotopy

s otevienou vodni plochou a mokfadnim

pasmem v nékolika vyskovych trovnich dna.

vevs

- PFinedostate¢né vsakovaci schopnosti plidniho a horninového prostfedi je nejvhodnéjsim
feSenim pouziti vsakovacich zatizeni s regulovanym odtokem.

- Vzhledem k primarné reten¢ni funkci se musi

odpovidajici ¢ast objemu vyprazdnit do 24 h,

coZ v zavislosti na infiltra¢ni rychlosti ptidniho
(zdiroj: TNV 75 9011, prostfeqi lir’nityje vsfakovavci a odpaf’ov-a}cio )
upraveno) potenciadl nadrZe a zasadné omezuje jeji pusobeni

jakozto vodniho biotopu. Je proto zadouci

ponechat ¢ast celkového objemu nadrzZe jako

bezodtoky prostor, ¢imz se vytvoti podminky

s pro plnéni kyZenych ekosystémovych sluzeb.

-] - . ) .

g - Svyjimkou vtokovéeho a odtokového objektu

= obvykle neni nutné bfehy nadrzi opeviiovat,

S, naopak je Zadouci zachovat je volné pristupné

3 vegetaci a pidnim a bentickym organismum.

=

)N

‘S

E

7]

[}

7]

c

’2 Predcisténi - sito, filtr, kalova jimk R 13 ki

e 1. fedcisteni - sito, filtr, kalova jimka 7. Regulator odtoku 1 Vtokovy objekt s opevnénim 7 Hladina stalého nadrzeni

o 2. Privodni drenazni potrubi 8. Odvzdusneéni 2. Castnadrze pro zachyceni sediment 8. Maximalni retenéni hladina

§ 3. Retencni/vsakovaci ryha (Sterk/bloky) 9. Nedostatecné propustne podlozi 3 Délici hrazka 9. Bezpecnostni preliv

T 4.  Odtokove drenazni potrubi 10. Propustné podlozi 4, Vstup pro cisténi nadrze 10. Regulator odtoku
5.  Geotextilie 11.  Maximalni hladina podzemni vody 5. Zonaemersni vegetace 11, Vytokovy objekt s opevnenim
6. Bezpecnostni preliv 6.  Zona plovouci/ponorene vegetace
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Retencné-vsakovaci, retenéné-akumulacni nadrze na srazkovou vodu koncipované jako vodni biotop ¢i mokrad

“"“Destova tun, Lochotinsky park; Plzef:

(www.envic-sdruzeni.cz)

Retenc¢ni nadrz
»Bahno", Brat¢ice u Brna
(www.adapterraawards.cz)

Destovyizahon

viww.napadyprodoiny.cz) |

Retenchi nadrz
»Bahno", BratcCice u Brna
(www.adapterraawards.cz)

Zelen jako soucast modro-zelené

infrastruktury meést
Zakladni principy vysadby

a udrzby zelené v urbanizovaném prostredi
(zdroj: Fridel K. (ed.): Livable Streets - A Handbook
of Bluegreengrey Systems, 2020)

Travnaté plochy

(zdroj: Pilusovd B., Kutkovd T.: Soudobé trendy v zakldddni
a udrzbe travobylinnych spolecenstev ve méstech, 2015)

v

Casto a nakratko secené travniky poskytuji minimalni
ekosystémové sluzby v porovnani s pfirozenymi lu¢nimi
porosty a zarovei jsou choulostivé vii¢i suchu - po
vyschnuti se zahtivani zatravnéné plochy témér nelisi
od zpevnénych povrchil a zcela pozbyva ochlazovaciho
potencialu tvofeného transpiraci rostlin (viz str. 8 a 9).

Chudé druhové sloZeni s vyraznou dominanci
trav poskytuje Zivotni podminky jen malému
mnozstvi druhti bezobratlych, na coZ se

vaze omezena diverzita obratlovcti.

Mozaikovita sec, Liberec - Ruprechtice,
(foto autor)

Podpora odolnosti travnatych ploch epizodam sucha a posileni ekosystémovych sluZeb travnikii a biodiverzity v misté i Sir§im okoli:

>

>

k zaloZeni travniho spolecenstva je tfeba volit vysoce pestré druhové smési geograficky ptivodnich druht s dostate¢nym
zastoupenim kvetoucich bylin » ¢asem se vytvofi spoleCenstvo pfizplisobené danym ekologickym podminkam a zptsobu Gdrzby;

sekani travnatych ploch je vhodné omezit na 2 seCe za rok (zhruba prelom kvétna a Cervna + zari),

sekat v dobé dostate¢né vlahy a mimo vysoké teploty;

Cast ploch je mozné udrzovat v podobé pobytovych travniki sekanych ¢astéji — i zde je vSak nutné

dodrzet uvedené mikroklimatické podminky pti seci a vy$ku sece alespori cca 10-12 cm;

luéni porosty sekat mozaikovité a nékteré plo§ky nechat neposecené az do dozrani

travin (podpora pestrého druhového sloZeni bezobratlych);

sekat kosou, kfovinofezem, liStovou nebo bubnovou sekackou (ochrana drobnych Zivoéichtl) s odvozem sena;

druhové chudé travniky je vhodné pasové/mozaikovité preorat a osit pestrou kvétnatou
smeési - pri vhodném seceni se postupné vytvoii kvétnata louka.
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Dreviny

>

Vyznamné mikroklimatické a dalsi ekosystémové sluzby
plni pfedevs§im zdravé a velké stromy (viz str. 8 a 9),
dreviny bojujici o pfeziti s redukovanou listovou plochou
mnoho uzitku méstskému klimatu nepfinasi.

Degradované ptdy a vldhové podminky v méstském
prostfedi ¢asto nespliiuji ndroky stromd pro vitalni riist
(utuZeni, nevhodna zrnitost, nizky obsah organické
hmoty, nevhodné chemické vlastnosti, sucho).

Vzrlstné stromy zacinaji plnit své funkce v plném
rozsahu az cca od 20—40 let véku (v zavislosti na druhu),
je tedy nezbytné zajistit takové riistové podminky,
které umozni zdravy a dlouhodoby Zivot stromu.

Stromy potfebuji v zavislosti na druhu a velikosti
nejméneé cca 10-30 m’ prostoru s vhodnymi
ptdnimi vlastnostmi pro rist kofend.

Pfi navrhu umisténi inZenyrskych siti je nutné
brat v potaz prostorové naroky kofenového
systému stavajicich i planovanych dfevin.

Pada v kofenové z6né musi byt dobte prostupna pro
vodu a plyny, s dostate¢nym obsahem organického
materidlu a plidnich organismu (existuji specialni
pudni substraty pro vysadbu ve méstech).

Vellinge (Svédsko) -
systém MZ| -
retencné-vsakovaci prulehy
se stromy a nizkou vegetaci

(Livable Streets - A Handbook
of Bluegreengrey Systems).

Ochranne
prokorenitelné boxy -
chrani korenovy
systém pred utuzenim
okolnimi konstrukcemi
a provozem a usmernuji
rozrustani korenu
(www.estav.cz)

Nooswpe

117 117

Situace pfi stfredné vydatném desti (Uhrn cca 15 mm)

Sklon terénu a smér stékani vody

‘__________________________________
e Nl |

5
1
1
1
1
1
1

Biofiltracni vrstva

Vtokova sedimentacni jimka

Bézna konstrukce

Stromovy substrat vrchni

Stromovy substrat hlubsi

Stérkové loze

Hrubozrnna podkladova vrstva s biocharem

Schematicke znazornéni mechanismu retence
vody v systemu MZ| pri stredné silném

desti. (upraveno podle Liveable Streets -

A Handbook of Bluegreengrey Systems)

Zaclenéni zelené, v€etné vzrustnych stromu, do komplexniho systému modro-zelené infrastruktury

b o S

Sklon terénu a smer stékani vody

Podélny rez

A - Nepropustny zpevnény povrch
B - Propustny zpevnény povrch

C - Jama pro strom

D - Bioretenc¢ni plocha

E - Vegetacni plocha

1. Odvodnénaplocha ====-=-=--

2. Retenc¢ni prostor
bioretencni plochy
3. Destova vpust s usazovaci jimkou
4. Kontrolni a regulacni Sachta
5. Beézna konstrukce
6.  Propustna podkladova vrstva
7. Propustna podkladova
vrstva s biouhlem
8.  Destova kanalizace
9. Provzdusnovaci Sachta

10.  Regulacni prostor kontrolni Sachty
11.  Rostly terén

12.  Drenaznitrubka

13. Prepadovy odtok -

Spéadnice

Rozsah propustneho max. hladina podzemni vody
podkladoveho souvrstvi
14.  Regulace odtoku
Misto pohledu <¢
h Sachta i

Srazkova voda plni retencni prostor ,bioretencni” plochy a vsakuje se do propustnych podkladovych
vrstev. Hladina podzemni vody dosahne urovné regulacniho odtokového otvoru v regulacni Sachte,
kterym odtéka s definovanym prutokem do destove kanalizace. V pripadée vyssiho uhrnu srazek
bude hladina stoupat az na uroven prepadoveho odtoku v regulacni Sachte. V zavislosti na danych
podminkach je mozné zaustit destovou kanalizaci do samostatného retencnée-vsakovaciho objektu.
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Ekosystémoveé pojeti parkii a zahrad s B s 1 N LRl
PR e R o T e ZOO Ostrava'=.expozice ,Mokradyf &
el (www.zoo-ostrava.cz) :

Zakladnim principem je vhodnymi opatrenimi vnést (v lepSim pripadée
zachovat) prirodni prvky, které nastartuji (resp. udrzuji) prirozené mechanismy,
a ponechat jim prostor pro neruseny nebo citliveé usmérnovany vyvoj.

- pfiadrzbé dievin ponechani mrtvého dfeva, vysadba ptivodnich druht dfevin

Casti shrabaného listi, hromadek vétvi

ponechani dnovych nanosti a $térkovych
lavic na dné vodnich tokd, respektovani
stranovych posunt koryta (nezamérovat
s nezadouci hloubkovou erozi)

ponechani starych stromd - upfednostnit
zabezpeceni mista nebo stromu (véetné
pfipadného radikalniho bezpec¢nostniho
ofezu) pred pokacenim

ponechani vodnich biotopti v pfirozeném
stavu, pfipadné revitalizace ¢lovékem

, N , o
upravenych (napt. vodnich toku)

T

Lesopark Hostivaf - pfirodni brehy
.\ Boticejponechané prirozenému
VyVoji(www.praha-priroda.cz)
v el o

L e
5

(v¢. starych odrud ovocnych stromil);
zaloZeni a vhodna idrZba druhové
pestrych lu¢nich spolecenstev (viz vyse)

doplnéni podpurnych prvkd, jako jsou
hromadky kameni, kusy mrtvého dfeva,
klasicky otevieny kompost, tin napojena
na svod destové vody, budky pro ptaky
anetopyry, hmyzi domecky, pitka pro
hmyz, ptaky a dalsi Zivocichy

vhodna tdrzba luénich porostli bez uzivani
chemickych ptipravki (viz vyse)

s

M$ Jaromé¥ice, bylinkovy

=N Broukoviste a jesterkovists
= 3 - 4

o

e

Revitalizace nahonu v méstském
parku Strélnice v Chrudimi
(www.novinychrudQ;.cz,
www.stavbaroku.cz)=* .

-~ ewwlesycrez) =
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www.zelenestrechy.info
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Just T., Matousek V., DuSek M., FiSer D., Karlik P.:

Vodohospodarské revitalizace a jejich uplatnéni v ochrané
pied povodnémi, CSOP, MZP, Ekologické sluzby, s.r. 0., 2005.

Vizualizace na obalce
www.mzi.cz

Omlouvdme se za sniZenou kvalitu
nékterého obrazového materidlu.

e

Mgr. Marek Neveceral
Krajsky urad Libereckého kraje,
odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi, 2021

Inspirace k zamysleni na zaveér

Povodnova uprava koryta Litavky v Kralove Dvore
(Just T, https://strednicechy.ochranaprirody.cz)

Intravilanova revitalizace potoka Lauter s protipovodnovou funkci,
Bad Staffelstein, Bavorsko (https://strednicechy.ochranaprirody.cz)

Destova retencni nadrz u nakupniho centra

v lvanovicich (www.kafelenka.cz)

Retencni tun/mokrad na srazkove vody ze zpevnenych
ploch, Lochotinsky park, Plzen (www.envic-sdruzeni.cz)

Dva pohledy na
adaptaci uzemi
viéi povodnim...

Dosahuji obé reseni
stejnych efektu

Z hlediska komplexni
adaptability uzemi
vuci dopadum
zmény klimatu?

Oba prvky plni stejny
ukol - zachyceni
srazkovych vod

z nepropustnych
povrchi.

Jejich prinosy
ostatnim
ekosystémovym
sluzbam uzemi se
vSak podstatné Lisi.



Zmena klimatu zasadnim zpusobem meni zazite
vlastnosti podnebi a krajiny. Vlahové a teplotni
podminky stfedni Evropy, na které je historicky
nastaven zpusob fungovani nasi spole¢nosti,
Jiz neplati a rozdily se budou dale zvétSovat.

Adaptace na zmenu klimatu proto vyzaduje
oprostéeni se od starych sablon a zohlednéni
,novych" potreb a znalosti jiz od pocatku pripravy
zaméru. Nestaci lepit adaptaéni opatFeni na
staré postupy ve vystavbé a urbanizaci.

Ekosystémy fidit neumime, proto se idealnimu
FeSeni nejméneé vzdalime napodobenim
prirodnich vzorui, minimalizaci umeleho
prostredi a ponechanim co nejvetsiho prostoru
pro prirozené prirodni mechanismy (byt nekde
muze byt vhodné az nezbytne jejich nastartovani
a pocatecni Ci prubezné usmernovani.



